Sonnenschein SOLAR, SOLAR BLOCK, A600 SOLAR,

PowerCycle
Kayttdohjeet
Suljetuille VRLA-lyijyakuille

Nimellisarvot

¢ Nimellisjannite Uy

e Nimellliskapasiteetti Cy = Cyggtai Cyp
¢ Nimellinen purkausvirta Iy = ligo tai ly59
¢ Slutspaending Us

e Nimellislampétila Ty

Akkutyyppi: Kennojen/ryhméakkujen lukumaara:

Asentanut: GNB Industrial Power -tilausnro: pvm:
Kéayttédnottanut: pvm:
Turvamaéraykset: pvm:
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: 2,0 V x kennojen lukumaara

2 l100= C100/100 h tai li50 = C450/120 h
: ks. naissa ohjeissa mainitut tekniset tiedot
:20°C
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Sonnenschein

: 100 h:n tai 120 h:n purkaus (ks. tyyppikilpi ja néissé ohjeissa mainitut tekniset tiedot)

Noudata néité kayttdohjeita ja kiinnité ne akun lahelle vastaisuuden varalle.
Akkua saavat kasitelld vain asiantuntevat henkil6t.

Al tupakoi!
Ala kayta avotulta tai kipindivia tydmenetelmid akun laheisyydessa.
Ré&jahdys- ja tulipalovaara.

Kaytd akkujen huoltotdissé suojalaseja ja -vaatteita.

Noudata tyéturvallisuusméaaréayksia seka EN 50272-2/IEC 62485-2 ja EN 50110-1
-standardien méaarayksia.

Huuhtele iholle tai silmiin raiskynyt akkuhappo valittémasti runsaalla puhtaalla
vedella. Ota taman jalkeen yhteys ladkariin.
Huuhtele hapon tahrimat vaatteet heti vedella!

Huomio! Rajahdys-, tulipalo- ja palovammavaara. Al4 pura akkua osiin, 414 kayta
sitd yli 60 °C:ssa aléka havita polttamalla. Valta oikosulkuja.
Valta séhkostaattisia varauksia ja purkauksia/kipingita!

Akkuhappo on voimakkaasti syévyttédvaa. Normaalissa tydskentelyssa akkuhapon
kanssa ei joudu kosketuksiin. Jos akun kotelo on vahingoittunut, ala koske
akkuhappoon.

Ryhmaéakut/kennot ovat hyvin raskaita! Varmista, ettd ne on asennettu turvallisesti!
Kéaytéa vain tarkoitukseen sopivia kuljetusmenetel

Akkukotelot vaurioituvat herkasti.

Késittele niita varovasti!

Ala nosta tai veda ryhmaakkuja/kennoja akkunavoista.

Huomio! Vaarallinen j&nnite! Akun metalliosat ovat aina jannitteellisia. Al4 laita
tyOkaluja tai muita esineita akun péaalle.

Pid& akku poissa lasten ulottuvilta.

Takuu ei ole voimassa, jos kaytto- ja asennusohjeita ei noudateta tai jos korjauksessa
kaytetddn muita kuin alkuperiisia lisavarusteita tai akun valmistajan suosittelemia varaosia
tai korjaukset tehdaan ilman lupaa (esim. venttiilien avaaminen) tai akkuhapossa kaytetaan

lisdaineita.

Kéytetyt akut on keréattava ja kierratettava erillddn normaalista kotitalousjatteestd (EWC

Pb

&

Suljettuihin paikallisakkuihin ei
Paineventtiileja ei voi avata vahingoittamatta

160601). Kaytettyjen akkujen kasittelysta on sdddetty EU:n akkudirektiivissa
(2006/66/EY) ja niiden kansallisissa taytdntdonpanosaddoksissa. Pyyda kaytettyjen
akkujen keruu- ja kierratysohjeet jélleenmyyjélté tai ota yhteys valtuutettuun paikalliseen
jatteidenkasittelylaitokseen.

lisdta vetta.
huolellisesti.

Tarkista oikea napaisuus ja kiinnitad akkukaapelit
Noudata ruuviliittimissad seuraavia

niita. kiristysmomentteja:

1. Kaytté6notto G-M5 G-M6 A F-M8 |M-M8-45°
Ota akku kéyttéén mahdollisimman pian |5+ 1Nm|6+1Nm|[8+1Nm[20=1Nm|8=1Nm
vastaanotettuasi sen. Muussa tapauksessa

noudata kohdassa 6 olevia ohjeita. Tarkista, Ennen asennusta kaapeleiden péaihin on

etteivdt kennot/ryhméakut ole vaurioituneet.

kiinnitettava kumiset suojat (napasuojat).

Eristysvastuksen tarkistus:
Uudet akut: >1 M Q
Kaytetyt akut: >100 Q/V.

Yhdistd akku varaajaan. Varaajan ja kuorman
pitdd olla poiskytkettyind. Tarkista napaisuus
(positiivinen  positiiviseen ja negatiivinen
negatiiviseen). Kytke varaaja paille ja aloita
varaus kohdan 2.2 mukaan.

2. Kaytto

Paikallisakkujen asennuksessa ja kaytdssad on
noudatettava EN 50272-2/IEC 62485-2
-standardeja. Akut on asennettava siten, ettei
yksikkojen valinen lampétilaero ylita 3 K:ta.

Yksittaiskennojen tai sarjaan kytkettyjen
ryhmaakkujen varausjénnitteeseen vaikuttavien
menetelmien kaytdstd, esim. osana BMS-
akunvalvonta jarjestelmaé (Battery Management
System), on neuvoteltava GNB Industrial Powerin
kanssa.

2.1 Purkaus

Purkausta ei saa jatkaa purkausajalle suositellun
alimman jéannitteen alle. Syvempia purkauksia ei
saa tehda, ellei niistd ole erikseen sovittu
valmistajan kanssa. Akku on varattava
vélittdémasti téydellisen tai osittaisen purkauksen
jalkeen (erityisominaisuudet, ks. 2.4 ja 2.5).

2.2 Varaus
Kaikissa varauksissa on noudatettava normia
DIN 41773 (IU-varauskayra).

Suositeltava varausjénnite syklisesséd kaytdssa:
ks. kuva 1 ja kohta 2.8.

Riippuen varaajasta, sen erittelyistd ja
ominaisuuksista akun lapi virtaa tehollinen
vaihtovirta (RMS) varauksen aikana.

Tehollinen vaihtovirta ja kuorman reaktio voivat
nostaa akun lampétilaa ja kuormittaa ja
mahdollisesti vaurioittaa elektrodeja (ks. 2.5) ja
lyhentda akun kayttoikaa.

2.3 Yllapitovaraus (kestovaraus)
Kéaytettavien laitteistojen on oltava normin
DIN 41773 vaatimusten mukaisia.
keskimaaraiseksi kennojannitteeksi
asetettava 2,30 Vpc + 1% (lampétilavalilla
15 - 35 °C).

Niiden
on

2.4 Kaytto valvomattomassa, osittain
varatussa tilassa

Kausikaytosta tai muista seikoista johtuen Solar-
akkuja kaytetddn myods alle 100 %:n varaustilassa,
esim. kesalld: 80 — 100 % varaustila; talvella:
varaustila jopa vain 20 %. Varaustilasta johtuen
tasoitusvaraus onkin tehtdva vahintdan joka
kolmas kuukausi.
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varaukseen — C-kayra.
Vakiovaraus (ilman vaihtoa) — A-kayra.

Kuva 1: Solar-tilan varausjannite verrattuna lampétilaan. Varaustilat:
1) Kytkinsaatimen kanssa (kaksivaiheinen séadin): Varaus B-kayralla
(maks. varausvirta) korkeintaan 2 tuntia paivassa, sen jéalkeen paluu jatkuvaan

)
3) Tehovaraus (tasoitusvaraus ulkoisen generaattorin kanssa): Varaus B-kayran
mukaan korkeintaan 5 tuntia kuukaudessa, sen jalkeen paluu C-kayraan.

2.5 Kéayttdé valvotussa, osittain varatussa

tilassa

Paivittaisessa syklisessd kaytdssd syklinkestoa

voidaan lisatd kayttdmalla akkua osittain

varatussa tilassa, jos noudatetaan asennus- ja

kayttdohjeita, jos ei ylitetd maksimaalista

purkaussyvyyttd 80 % C,, ja jos seuraavat

erityiset kayttdolosuhteet tayttyvat:

Taysi varaus ja tasoitusvaraus kennojannitteen

ollessa 2,4 Vpc vahintdan 12 tuntia (mieluiten 24

tuntia) ja virran ollessa vahintdan 20 A/100 Ah

Cjo (maks. 35 A/100 Ah C,)

— vahintaén viikoittain paivittdisen varauksen
ollessa 90 % Cy,

— vahintdan kahden viikon valein paivittaisen
varauksen ollessa 95 % Cq.

2.6 Tasoitusvaraus

Koska sallitut kuormitusjénnitteet on mahdollista

ylittdd, on suoritettava tarvittavat toimenpiteet,

mm. kuorma on kytkettava irti.

Tasoitusvarausta tarvitaan syvapurkausten tai

epatdydellisten varausten jilkeen kuten esim.

kohdassa 2.4. Sen voi suorittaa seuraavasti:

Korkeintaan 48 tuntia, maks. 2,40 V/kenno,

varausvirtaa ei ole rajoitettu. Kennon/ryhmaakun

lampétila ei saa koskaan ylittéda 45 °C. Jos néin

kady, lopeta varaus tai palaa kestovaraukseen,

jotta lampétila alenee.

Jérjestelméjannitteet >

kuukausi:

Menetelma 1: 1UI

I-vaihe = kuvan 1 mukaiseen jénnitteeseen asti
lampétilassa 20 °C

U-vaihe = kunnes vaihdetaan virtaan 1,2 A/100
Ah toisessa I-vaiheessa

I-vaihe = 1,2 A/100 Ah 4 tuntia

Menetelma 2: IUl-sykays

48 V joka kolmas

I-vaihe = kuvan 1 mukaiseen jénnitteeseen asti
lampétilassa 20 °C

U-vaihe = kunnes vaihdetaan virtaan 1,2 A/100
Ahtoisessal-vaiheessa (sykayksittain)

I-vaihe = varaus 2 A/100 Ah 4-6 tunnin ajan

kun sykaykset ovat 15 min 2 A/100
Ah ja 15 min 0 A/100 Ah.

2.7 Vaihtovirrat

Kuvan 1 mukaisessa varauksessa vaihtovirran
arvo voi olla ajoittain 10 A (tehollinen
vaihtovirta)/100 Ah Cy,.

Taydessa varaustilassa kesto- tai valmius-
varauksen aikana vaihtovirran arvo ei saa ylittaa
5 A (tehollinen vaihtovirta)/100 Ah C,.

2.8 Varausvirrat

Varausvirran on oltava valilla 10 — 35 A/100 Ah
C,o-kapasiteetista (ohjearvot). Syklisessa
kaytossa suurin sallittu varausvirta on 35 A/100
Ah C,o-kapasiteetista.

2.9 Lampaotila

Lyijyakkujen suositeltava kayttélampétila on 10
-30 °C (ihanteellinen kayttdlampétila on 20 °C +
5 K). Korkeampi lampétila lyhentda merkittavasti
akun elinikdd. Alempi lampétila pienentéda
kaytettdvissd olevaa kapasiteettia. Korkein
sallittu lampétila on 55 °C, mutta kaytdssa
45 °C:n lampétila ei saisi ylittya.

2.10 Varausjénnitteen lampétilakompensointi

Lampdtilakompensointi  tehdd&dn kuvan 1
mukaisesti. Varausjénnitettd ei saa saitaa
lampétilassa 15 - 35 °C.

2.11 Akkuhappo

Akkuhappo on laimennettua rikkihappoa, joka on
imeytetty geeliin.

3. Akun huolto ja tarkistus

Pida akku puhtaana ja kuivana vuotovirtojen
véalttdmiseksi. Puhdista akut muoviset osat ja
erityisesti akkukotelot puhtaalla vedella, johon ei
ole lisatty liuottimia.

Joka 6. kuukausi suoritettavat mittaukset ja

merkinnat:

— akkujannite

— joidenkin ryhméakkujen/kennojen jannite
purkauksen aikana

— joidenkin ryhmaakkujen/kennojen
pintaldampétila

— akkuhuoneen lampétila

Jos yhden tai useamman kennon/akun jannite
purkauksen aikana poikkeaa purkausjannitteen
keskiarvosta yli seuraavassa taulukossa
annettujen arvojen tai jos kennojen/ryhméaak-
kujen pintalampétilaero on yli 5 K, on suoritettava
tasoitusvaraus kohdan 2.6 mukaan.

Tyyppi Poikkeama
2 V-kennot -0,2V
6 V-akut -0,35V
12 V-akut -0,49 V

Vuosittaiset mittaukset ja merkinnat:

— akkujannite

— kaikkien ryhmaakkujen/kennojen jannite
purkauksen aikana

— kaikkien ryhmaakkujen/kennojen
pintalampétila

— akkuhuoneen lampétila

Vuosittaiset siimamaaraiset tarkistukset:

— ruuvilitdnnat

— lukituslaitteettomat ruuviliitdnnat ja niiden
tiukkuus

— akun asennus ja ymparisto

— ilmanvaihto

4. Testit
Testit on suoritettava standardin IEC 60896-21
mukaisesti.

Kapasiteettikoe, esim. hyvaksyntidkoe paikan
paalla:

Varmista, ettd akussa on taydellinen varaus
soveltamalla seuraavia |U-varausmenetelmié:
Vaihtoehto 1: kestovaraus (ks. kohta 2.3), = 72
tuntia. Vaihtoehto 2: 2,40 V/kenno, > 16 tuntia
(enintédan 48 tuntia), jonka jalkeen kestovaraus
(ks. kohta 2.3), = 8 tuntia. Akun saatavilla olevan
varausvirran on oltava valilla 10 A/100 Ah ja
35 A/100 Ah C,y-kapasiteetista.

5. Vikatilanteet

Ota heti yhteyttd huoltoon, jos akussa tai
varaajassa ilmenee vikoja. Huoltohenkilostdlle
on ilmoitettava merkityt tiedot kohdassa 3
kuvatun mukaisesti. Esim. Exide Technologiesin
kanssa tehty huoltosopimus auttaa I6ytdaméaan
viat ajoissa.

6. Varastointi tai kdytosta poistaminen

Suorita virkistysvaraus viimeistaan

joutokayntijannitteen laskiessa seuraaviin

arvoihin: 2,115 V/kenno ja 6,345 V (6 V-akku),

12,69 V (12 V-akku).

Jos varastoit tai poistat kennoja/ryhméaakkuja

kaytostd pidemmaksi ajaksi, ne on sdilytettédva

tayteen varattuna kuivassa ja viiledssé (ei alle 0

°C) suoralta auringonvalolta suojattuna. Kayta

seuraavia varastointimenetelmid vaurioiden
vélttamiseksi:

1. Akkuja voidaan varastoida korkeintaan 17
kuukautta lampétilassa = 20 °C. Lampétilan
ollessa korkeampi on suoritettava kohdan
2.6 mukainen tasoitusvaraus, esim.

8,5 kuukauden jalkeen lampétilassa 30 °C.

2. Kestovaraus kohdan 2.3 mukaisesti.

7. Kuljetus

Kennoja/ryhméakkuja on kuljetettava pysty-
asennossa. Vahingoittumattomat kennot/
ryhmaakut eivat ole VAK/ADR- tai RID-
maaraysten alaisia vaarallisia aineita maantie- tai
rautatiekuljetuksessa. Ne on suojattava
oikosuluilta ja niiden liukuminen, kaatuminen tai
vahingoittuminen on estettdva. Oikealla tavalla
pakatut ryhmaakut voidaan pakata kerroksittain
kuormalavoihin (ADR ja RID, erityislupa 598).
Lavoja ei saa pinota. Pakkausten ulkopuolella ei
saa olla vaarallisia happoroiskeita. Jos kennojen
/ryhmaakkujen kotelot vuotavat tai ne ovat
vahingoittuneet, niitd on kasiteltdva ja kuljetet-
tava vaarallisina aineina luokan 8, UN nro 2794
maaraysten mukaisesti.

limakuljetuksessa laitteisiin kuuluvat akut on
irrotettava navoistaan ja akkunavat on suojattava
oikosuluilta. Na&illa turvatoimilla estetdén esim.
tulipalon vaara.



8. Tekniset tiedot

Kapasiteetit eri purkausaikoina ja loppujannitteina.
Kaikki tekniset tiedot on ilmoitettu 20 °C:ssa.

8.1 Sonnenschein SOLAR

Purkausaika 1h 5h 10 h 20 h 100 h
Kapasiteetti C; [Ah] Cs [An] Cqp [AN] Cyo [AN] C100 [AN]
S12/6.6S 2,90 4,60 5,10 5,70 6,60
S12/17 G5 9,30 12,6 14,3 15,0 17,0
S12/27 G5 15,0 22,1 23,5 24,0 27,0
S12/32 G6 16,9 24,4 27,0 28,0 32,0
S12/41A 21,0 30,6 34,0 38,0 41,0
S12/60A 30,0 42,5 47,5 50,0 60,0
S12/85A 55,0 68,5 74,0 76,0 85,0
S12/90 A 50,5 72,0 78,0 84,0 90,0
S12/130 A 66,0 93,5 104 110 130
S12/230A 120 170 190 200 230
Us (kenno) 1,7 V/kenno 1,7 V/kenno 1,7 V/kenno 1,75 V/kenno 1,80 V/kenno
8.2 Sonnenschein SOLAR BLOCK
Purkausaika 1h 5h 10 h 20 h 100 h
Kapasiteetti C4 [AN] Cs [Ah] Cio [AN] Cy [AN] Cio0 [AR]
SB 12 /60 34,0 45,0 52,0 56,0 60,0
SB12/75 48,0 60,0 66,0 70,0 75,0
SB 12 /100 57,0 84,0 89,0 90,0 100
SB 12 /130 78,0 101 105 116 130
SB 12/185 103 150 155 165 185
SB 06 / 200 104 153 162 180 200
SB 06 / 330 150 235 260 280 330
Us (kenno) 1,7 V/kenno 1,7 V/kenno 1,7 V/kenno 1,75 V/kenno 1,80 V/kenno
8.3 Sonnenschein A600 SOLAR
Purkausaika 1h 3h 5h 10 h 100 h 120 h
Kapasiteetti C; [An] C; [Ah] Cs [An] Cio [AN] Cio0 [AR] Ci20 [AR]
A 602 / 295 Solar 124 167 193 217 285 294
A 602 / 370 Solar 155 209 241 272 357 367
A 602 / 440 Solar 186 251 289 326 428 440
A 602 / 520 Solar 229 307 342 379 505 519
A 602 / 625 Solar 275 369 410 455 606 623
A 602 / 750 Solar 321 431 479 531 707 727
A 602 / 850 Solar 368 520 614 681 822 845
A 602 / 1130 Solar 491 694 818 908 1096 1126
A 602 / 1415 Solar 614 867 1023 1135 1370 1408
A 602 / 1695 Solar 737 1041 1228 1362 1644 1689
A 602 /1960 C Solar 867 1222 1371 1593 1957 1994
A 602 / 2600 Solar 1047 1548 1782 2024 2547 2613
A 602 / 3270 Solar 1309 1935 2227 2530 3184 3266
A 602 / 3920 Solar 1571 2322 2673 3036 3821 3919
U; (kenno) 1,67 V/kenno 1,75 V/kenno 1,77 V/kenno 1,80 V/kenno 1,85 V/kenno 1,85 V/kenno

8.4 Sonnenschein PowerCycle

Purkausaika t, 10 min 30 min 1h 3h 5h 10 h Pituus Leveys Korkeus Paino
Kapasiteetti C,, [Ah] C'/e C'/2 C1 C3 C5 c10 maks. [mm] | maks. [nm] | maks. [mm] | n [kg]
PC12/180FT 57,1 95,5 113 143 155 165 569 128 321 58,4
U; [V] (12 V-akku) 1,6 V/kenno | 1,6 V/kenno|1,65 V/kenno(1,7 V/kenno (1,7 V/kenno [1,8 V/kenno
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